A méréstechnika gyakorlatok biztonsagtechnikaja

A laboratériumi gyakorlatokon hasznalt er6saramu, gyengearamu készUlékek, miszerek, villamos
forgdgépek veszélyforrasait és a biztonsagos munkavégzés alapvetd szabalyait foglaljuk 6ssze az
alabbiakban.

Villamos veszélyforrasok

ARAMUTES

Aramiitéses baleset akkor kivetkezhet be, ha emberi test kapcsolddik villamos aramkorbe. Az
emberi szervezet kb. 1 mA aramerdsséget mar érzékel, 100 mA felett altaldban halalos az aramutés.

Az emberi test tobbféleképpen kapcsolédhat az dramkorbe

o Az ember a villamos rendszer két vezetéjét fogja meg. Ez az eset ritka, de igen veszélyes, mert
nagy aramerdsség haladhat a sziven keresztil.

o Az ember egy foldhdz képest feszliltség alatt allo vezetét, készllékrészt érint meg, és
ugyanakkor a féldon all (vagy foldelt fémrészt érint meg). Ez az eset a gyakoribb,
veszélyessége a talaj és a talp kdzotti ellenallastdl is fiigg (talpponti ellenallas). A talpponti
ellendllast tobb tényez6 - a talaj fajlagos ellenallasa, labbeli, stb. - befolyasolja.

Aramiités bekovetkezhet

o (izemszer(ien feszliltség alatt allo rész véletlen, vagy szandékos érintése esetén;
e lizemszer(ien feszliltség alatt nem all6, de meghibasodas kovetkeztében esetleg fesziiltség ala
kerlé fém, vagy egyéb villamosan vezeté anyagu testek érintése esetén.

Uzemi villamos berendezések, haztartasi villamos késziilékek rendeltetésszer(i hasznalata esetén az
uzemszer(ien feszliltség alatt allo részek nem érinthetdk meg, a szabvanyok eleve ilyen
konstrukciokat kovetelnek. Laboratoriumi berendezéseknek, készllékeknek, miiszereknek altalaban
vannak érinthetd, feszilltség alatt allé részei; ezek véletlen érintése kizarolag a laboratériumi
munkavégzés szabalyainak szigoru betartdsaval kerlilhet0 el. A laboratériumi munka alapszabélya:
Csak feszilltségmentes allapotban szabad a mérékérok dsszeallitasat, médositasat, szétbontasat
elvégezni.

Erintésvédelem alkalmazasaval lehet az (izemszeriien fesziiltség alatt nem 4ll6, de meghibasodas
kévetkeztében feszliltség ala keriilé vezetd anyagu készlilékrészek altal okozott veszélyt
megsz(ntetni. A laboratériumban alkalmazott érintésvédelmi mod: nulldzas. A mérdasztalokon
megtalalhato piros szinii érintésvédelmi kapocs a foldelt halozati nullavezetével van
Osszekottetésben, gyakorlatilag féldpotencialu. A késziilékek védékapcsanak jeldlése egyezik a
mérbasztalokéval. Ha a védendd készllék véddkapcsat dsszekotjik a mérbasztal védékapesaval,
ezzel érintésvédelemmel I&tjuk el (nulldzzuk) a széban forgd késziléket.

A nullazas a kévetkezd mddon fejti ki védd hatasat

o  Avédett készillék testének fesziiltsége - a foldelt nullavezetbvel torténd dsszekotés révén -
nem emelkedhet meg tulsdgosan a kdrnyezetének foldpotenciall részeihez viszonyitva.

o Testzarlat esetén a zarlati aram kis impedanciaju arampalyan zarodik, viszonylag nagy zarlati
aram alakul ki, amely a megfeleléen megvalasztott tilaramvédelmi szervet (biztositot,
kismegszakitot) miikodésbe hozza és a hibas készlléket a héldzatrél lekapcsolja.



VILLAMOS [V

A mérékordkben - hibas kapcsolas, készUlékhiba kdvetkeztében - zarlatok alakulhatnak ki, melyek
esetenként villamos ivet eredményeznek. A villamos iv veszélyes kévetkezményei

o égési sérilések kdvetkezhetnek be az iv sugarzasanak hataséra;
az iv az emberre is atterjedhet, az égési sérilések mellett aramiitést is okozhat;

e az dltalaban vératlan ivkisulés altal kivaltott reflexmozdulatok feszUltség alatt allo részek
véletlen érintéséhez vezethetnek.

Zarlatok, iv keletkezését megelézhetjiik, ha hibatlan késziilékekkel, gondosan - a gyakorlatvezetd
altal is - ellenérzétt mérékorokkel dolgozunk.

Mechanikai veszélyforrasok

Forgdgépek hozzaférheté mozg6 alkatrészei (tengelykapcsold tarcsai, szabad tengelycsonk) sulyos
balesetek forrasai lehetnek.

o Aforgo részek a veliik érintkez emberi testfeliileten sériiléseket okozhatnak;
e B6 ruha, hosszu haj a forgd részekre felcsavarodhat, ez igen sulyos baleseteket idézhet elé
(torés, csonkulas).

Forgdgépeket csakis a szlikséges mérések (pl. a fordulatszam mérése) céljabdl, csak a szlikséges
idétartamra szabad megkdzeliteni, megfeleld ruhazatban.

Altalanos munkahelyi kévetelmények

A mérési feladat tennival6i pontos, részletes ismeretének jelentds a szerepe a balesetek
megel6zésében. Az attekinthetd, rendezett munkahely is segiti a biztonsagos munkavégzést.

Laboratoriumi szabalyzat

Az el6z6ekben részletezett szempontokat figyelembe véve, a "Méréstechnika" tantérgy laboratoriumi
gyakorlatain a kdvetkez6 munkavégzési szabalyokat kell betartani

o Ahallgaté a laboratériumi gyakorlaton csak akkor vehet részt, ha a gyakorlat targyat képez6
elméleti és gyakorlati ismereteket el6zbleg elsajatitotta és ennek ellenérzése a gyakorlatvezetd
részérél megtdrtént.

e Alaboratériumba csak a gyakorlathoz szlikséget felszerelést szabad behozni. Kabatot, taskat,
stb. a ruhatarban kell elhelyezni.

o Alaboratérium teriiletén a dohanyzas tilos.

A hallgaté a laboratériumot csak az oktatd engedélyével hagyhatja el.

o Alaboratérium féeloszté berendezését csak az oktatdk és a gyakorlatoknal kdzremiikddd
technikusok kezelhetik, a méréasztalokat 6k helyezhetik feszlltség ala.

o Ahallgaté csak a mérdasztalara elbkészitett készllékkel dolgozhat. Ha més készUlékre is
sziksége van, a gyakorlatvezet6tdl kell kérnie.

e Minden olyan berendezést, amely vezetékes érintésvédelemmel van ellatva, dssze kell kotni a
mérbasztalokon talalhato érintésvédelmi kapoccsal.

o Anhallgatok a kapcsolasok 6sszedllitdsat, szétbontasat csak fesziltségmentes allapotban
végezhetik.

o Akapcsolasokat fesziltség ala helyezni csak a gyakorlatvezeté engedélyével szabad.

o Feszlltség alatt 1év6 kapcsolason modositani életveszélyes és tilos.



o Balesetveszély vagy egyéb meghibasodas esetén a mérdasztalokba szerelt "vészgomb" -bal
az asztal feszilltségmentesithetd.

o Ha a hallgaté barmilyen berendezés, miiszer rendellenes miikodését, meghibasodasat
érzékeli, koteles azonnal jelenteni a gyakorlatvezetdnek. A hibas berendezések javitasat
kizarolag az intézeti dolgozdk, technikusok végezhetik.

o A mérés soran id6szakosan hasznalaton kiviil [év6 készlilékeket, miiszereket tilos a padlora,
flt6testek burkolatara helyezni.

o Forgdgépet megkdzeliteni csak mérés céljabol szabad, lekétott hosszu hajjal, begombolt
szoros ruhazattal, fokozott figyelemmel.

e Kondenzatort is tartalmazd aramkorok médositasat, szétbontasat fokozott gondossaggal
végezziik. Szilkség esetén - a gyakorlatvezetd Utmutatasai alapjan - végezzilk el a
kondenzator kisitését.

Jarulékos biztonsagi szabalyok

A munkavégzés biztonsagat ndveli, rendellenes események (varatlan rosszullét, faradtsag okozta
figyelmetlenség, laboratériumi berendezések hibai, stb.) bekovetkezésekor is védelmet nyujthat az,
ha a kdvetkezb munkavégzeési szabalyokat is kovetjuk.

o Akapcsolas dsszedllitasanal elészor az egyes készllékek, miszerek belsd dsszekottetéseit
alakitsuk ki, utols6 Iépésben csatlakozzunk a méréasztal tapfesziltségeinek - még
feszilltségmentes - kapcsaihoz.

o Avaltoztathato tapfesziiltségrol taplalt mérékorok tapfesziiltségét nullardl (a toroid
transzformétor forgatokerekének balra, litkdzésig forgatott helyzetébdl indulva) lassan,
folyamatosan néveljik a szilkséges értékre, figyelve a mérémdiiszerek kitérését. Ezzel az
esetleg hibas kapcsolas vagy aramkori elem esetén is elkeriilhet6 a nagy zarlati aramok
veszélye.

o Akapcsolas szétbontasanal a mar fesziltségmentesitett tapegység kapcsainal szakitsuk meg
elséként a mérdkort, ezt kdvetden szlintessik meg a belsé 6sszekotéseket.

o Feszilltségmentes mérékorokben is keriiljik a vezetd részek érintését. A mérdzsindrokat a
dugd, saruszigeteld burkolattal ellatott részein fogjuk meg.

o A nagyobb méretl készilékek, miiszerek elhelyezésénél gyeljink arra, hogy a mérbasztal
fékapcsoldja, ennek jelz8lampai, a hasznalt tapegységek kapcsoloi és ellendrzé miszerei ol
lathatoak, illetve a véletlen érintés veszélye nélkil hozzaférhetéek legyenek.

o Fokozott figyelemmel végezziik el azokat a miiveleteket, amelyeket feszliltség alatt &ll6
mérékorokben sziikséges és szabad végrehajtani. llyenek pl.: tapfesziiltségek ki- és
bekapcsolasa; valtoztathatd elemekkel (pl. toloellenallassal) egyes aramkori jellemzok kivant
értékre allitasa; miiszerek lzemmaddvaltd, méréshatar valtd kapcsoldinak kezelése; mért
értékek leolvasasa. A miiveleteket a szigetelépadion (gumisznyegen) allva hajtsuk végre és
ne érintstik kdzben a méréasztalok és a labor egyéb berendezései foldeltnek tekinthetd fém
részeit.



